3. lépés: Megujuld energiaforrasok

Napkollektorok

A Fold legfontosabb energiaforrdsa a Nap.
A Fold felszinére érkezé napsugdrzas tdbb ezer-
szeresen meghaladja az emberiség jelenlegi
energiaigényét. Hazankban derllt id6 esetén
a napsugarzas teljesitménye eléri az 1 kW/m?
értéket. Magyarorszag terlletére egy év alatt
korllbelll 380-szor annyi héenergidt sugéroz a
Nap, mint amennyi az orszag teljes éves ener-
giafelhasznalasa.

A napsugarzast napkollektorokkal alakithatjuk
4t a haztartdsban kozvetlendl felhasznalhato
héenergidva. A napkollektorok legelterjedtebb
fajtaja a sikkollektor, ami egy eldl Gvegezett, ha-
tul hészigetelt lapos dobozszerkezet, amelyben a
napsugarzast j6 elnyel6 képességl fekete lemez-
re (abszorberre) er6sitett cs6kigyo talalhato.
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A napkollektorok mUkddése egyszerl: a nap-
sugarzas athalad a j6 fényatereszté képességui
Gveg fed6lapon és elnyelédik az abszorberen,
ami a napsugarzas hataséra a hozza erdsitett
cs6kigyd rendszerrel egyltt felmelegszik. A kelet-
kezett héenergidt a csévezetékben keringtetett
héatado folyadék szallitja el a napkollektorbol.
Magyarorszagon a déli tajolasu és megkdzeli-
t6leg 45°-0s d6lésszogl fellletet éri a legtobb
napsugarzas. Ettél az optimélis elhelyezéstdl
eltér6 délkeleti vagy délnyugati tajolasnal a
sugarzasjovedelem-csdkkenés kevesebb, mint
10 szézalék. Ez jelent&sebben csak fliggdle-
ges elhelyezésnél vagy keleti-nyugati tajolasnal
csokken, de mértéke csak 25-30 szdzalék.

Héenergia-hasznositas

Napkollektorokkal tehat héenergiat allithatunk
el6, ezért meleg viz készitésére, éplletek kiegé-
szit6 fltésére vagy medencék vizének fltésére
a legmegfelelébb. Csaladi hazak melegviz-
ellatédsahoz a lakodk szaméatél és vizfogyasztasi
szokasaitol fliggéen 4-8 m? napkollektor feli-
letre van szlkség, valamint egy 200-500 literes
melegviztéroléra, amelyben altaldban két belsé

cs6kigyod, a hdcseréld talalhatd. Az alsora kell kot-
ni a napkollektorokat, a felsére pedig a kazant.
fgy ha kevés a napenergia, a kazannal felf(it-
hetjuk a tarolé felsé részét. A napkollektorokat
altalaban fagyallé héatado folyadékkal toltik fel.
A keringtet6 szivattydt szabdlyozé vezérli, ami
érzékel&kkel méri a napkollektorok és a tarold
h&mérsékletét, és csak akkor inditja el a szivaty-
tyut, ha a kollektorokban melegebb van, mint a
taroléban. A meleg viz éves szlikségletének akar
a 60-70 szazaléka is eléallithatd napkollektorok-
kal. A téli félévben ez az arany 30-40 szazalék,
mig a nyari félévben kozel 100 szazalék.

Eplletfiitésre lényegesen rosszabb hatésfokkal
hasznéalhaté a napkollektor, mivel télen gyakran
borus az id6, a napsugarzas szintje alacsony, az
épuletfttés hészikséglete viszont nagy. A kol-
lektorok kozel 20-40 szazalékos részaranyban
fedezik az épulet héenergia-szikségletét, ha
5 m? f(itott lakdtérhez tartozik 1 m? napkollek-
tor. A napkollektoros flitésrasegités elsésorban
az atmeneti, tavaszi és 6szi id6szakban tudja
kivaltani a hagyomanyos energiahordozokat.
Alkalmazésa az atlagosnal jobb hészigetelésd,
alacsony hémérsékletli meleg vizes kozponti

fatési (falftités, padlofités, alacsony hémér-
sékletl radiatoros flités stb.) rendszerrel szerelt
épulletekben lehet reélis cél. Nagyobb aranyu fU-
tésrasegitésnél puffertarolot (fltési vizet tarold
hészigetelt tartalyt) is kell alkalmazni, melynek
a mérete korilbelll 50 liter 1 m? napkollektor
felllethez viszonyitva.
Egy négyzetméter napkollektorral kdrulbelll évi
500-600 kWh energia éllithaté els, amelynek
az dra villamosaram-tarifaval szamolva korul-
beltl 25 000 Ft, mig vezetékes foldgaztarifaval
koralbelll 10 000 Ft.
A napkollektoros rendszerek beruhazasi kolt-
sége kollektor négyzetméterenként kdorulbelll
100 000-150 000 Ft. A pénzigyi megtérilés
a kivaltott energiahordoz¢ fajtédjatol figgden
tehat 4-15 év is lehet.
Nagyon gyors megtérilésre nem szamithatunk,
de egy ma felszerelt napkollektoros rendszer az
élettartama alatt joval tobb koltséget fog meg-
takaritani, mint amennyibe kertlt, és kozben
jelentésen hozzajarul egy tisztabb, élhetébb
kornyezethez.
Varga Pal
Naplopo Kft.



Napelemek

A napelemek vagy més néven fotovoltaikus ele-
mek a nap sugarzasi energiajat kozvetlendl villa-
mos energiava alakitjak at. Magyarorszag adott-
sagai rendkivil kedvezéek, hiszen a napsutéses
6rak szama 1900-2200 6ra/év, ami 30-40 sza-
zalékkal tobb, mint példaul Németorszagban, a
vilag vezet& napelem felhasznalojanal.

A napelemes rendszer a megujulé energiaforrast
hasznositd berendezések kozott talan a legkor-
szer(ibb. F6 alkotdelemei a szilicium alapanyagu
napelemek, a rozsdamentes acélbol és alumini-
umbdl készilt tartoszerkezet, az inverter (dram-
atalakito), a szolar kabel, illetve — szigetlizemd
rendszer esetén — az akkumulatorok és a toltés-
szabalyozd.
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Rendszertipusok

A napelemes rendszerek halézatra kapcsoltak
(haldzatba visszataplaldsak) vagy szigetlizemUek
lehetnek. A halézatra kapcsoltaktol a helyi elekt-
romos szolgaltatod atveszi a sajat rendszerlinkkel
megtermelt villamos energiat. Ez azért elényds,
mert kiegyenlitédik a napkdzbeni f6 termelési és
az els¢dleges fogyasztasi (reggeli és esti) idészak
kozotti idébeli eltérés. igy nincs sziikség akku-
mulétorokra, mivel az elektromos halozat muiko-
dik pufferként. Aramtermelésiinket és -fogyasz-
tasunkat tehat éves szinten hasonlithatjuk ©sz-
sze, viszont figyelni kell arra, hogy melyik inverter
tipusokat fogadjak el Magyarorszagon a halézat-
ra csatlakozaskor az elektromos szolgaltatok.

Modulok

A napelemes gyartdk rendszerint 5W és 200 W
kozotti névleges teljesitményld modulokat kinal-
nak. A modulok hatasfoka az alkalmazott tech-
noldgiatél, és a gyartétdl is fligg. A halozatra
kapcsolt rendszerek altaldban 100-200 W-os
modulokbol allnak. Az ennél kisebb modulok
szigetlzemU rendszereknél, valamint egyedi
(példaul kozvilagitasi, kozlekedési jelzé stb.)

berendezések 6nélld  &ramforrasaiként alkal-
mazhatok.

Az ar, az élettartam, a helykihasznélas és a tel-
jesitmény szempontjait figyelembe véve ma
Magyarorszagon — az amorf és a monokristalyos
napelemekkel szemben — a polikristalyos nap-
elemekbdl épitett rendszerek az optimalisak.

A mérések azt mutatjdk, hogy a haztetére
szerelt, 1 kW 6sszteljesitményd, polikristalyos
napelemes rendszer éves szinten korilbelll
1400 kWh villamos energiat termel. A 8 m?-nyi
tetéfellletet igénylé 1 kW-os rendszer hasz-
nalataval éves szinten kb. 1 tonnaval kevesebb
CO, keril a légkorbe.

Tervezés

A rendszerek tervezését célszoftverek segitik,
az ugyfelek egyedi igényeit is figyelembe véve,
hogy a rendszer mikddése a legjobb hatasfoku
legyen (az el6irdnyzott teljesitménynek megfele-
|6 darabszamu és névleges teljesitmény modul,
valamint ezekkel optimélisan egylttmikodd
inverter meghatarozasaval).

Az elektromos halozattal nem rendelkezd
terlletek — példaul tanyak, hétvégi hazak,

mez&gazdasagi |étesitmények, &tjatszd tor-
nyok — dramellatdsa szigetizeml napelemes
rendszerekkel oldhaté meg. Az elektromos ha-
l6zat kiépitése a legtdbb esetben lényegesen
dragabb, mint egy napelemes rendszer telepité-
se. gy példaul a villamos energia 2007, évi arat
és az atlagos haloézatkiépitési koltséget figye-
lembe véve, 1000 kWh éves villamosenergia-fo-
gyasztas esetén, ha a villamos halézat tébb mint
1 km tévolsagban van, mar megéri szigetlizem
napelemes rendszert kiépiteni.

A napelemes rendszereknek nincs mozgo,
kopo alkatrésze, karbantartast nem igényelnek.
A napelemek élettartama rendkivil hosszu, a
gyartok altalaban azt garantéljak, hogy a név-
leges teljesitmény legaldbb 80 szazalékat 20 év
mulva is leadjak.

A napelemes rendszerek nem csak tetére, ha-
nem homlokzatra és foldfelszinre is helyezheték,
s6t latvanyos épitészeti megoldasként el6tets-
ként is felszerelhetok.

Dr. Takacs Marton
KLNSyS



Szélgeneratorok

Gyakran szeles az id6, ami egyértelmU bizonyi-
téka annak, hogy a szél nem all meg a hatéra-
inkon. A nyugati orszagrészen mar egyre str(b-
ben élinak a nagyméretl szélturbinak, azonban
a szél energigjat kis teljesitményl (100 W és
20 kW kozotti) szélgeneratorok Gizemeltetésével
a lakossadg is hasznosithatja villamosenergia-
termelésre. Mivel a hatékonysagat erételjesen
befolyasoljak a helyi adottsdgok és a kozvet-
len kdrnyezet, ezért a beruhazas el6tt érdemes
szakember véleményét kikérni, illetve szélméré-
seket végezni.

A barki altal elérhet6, kis teljesitményl szél-
generdtoros rendszerek kiépitési valtozatai és
rendszerelemei a napelemes rendszerekhez ha-
sonléak. A szélgeneratoros rendszer is mikod-
het szigetlizemUként és halozatba visszatapla-
|6s rendszerként.

Az altaldban két vagy harom lapat a legtébb
gyartmanynal Gveg-, illetve szénszal-erdsitésu.
A szélgeneratorok 7-10 km/h szélsebességnél
kezdenek muUkadni, névleges teljesitményiket
36-50 km/h szélsebességnél érik el. A szélge-
neratorok mindegyike rendelkezik valamilyen

védelemmel a tul erés szél ellen, amely lehet a
lapatok hossztengelyl elforduldsa, a szélgene-
rator kibillenése folfelé, vagy a lapat aramlasi
levalast okozd geometridju kialakitdsa. Néhany
szélgenerator tipus fltépatronnal is rendelhe-
16, igy kodzvetlenll vizmelegitésre hasznalhato.
A szélgeneratorok egyszerl felépitéstiek, hosz-
szU tavd mukodésre (20-30 év) tervezték oket.
A gyartok altaldban 2-5 éves garanciat vallalnak.
Karbantartasuk egyszerl, a kopd alkatrészeket
bizonyos id6kozonként cserélni kell.
Magyarorszagon a foldon allé oszlopra szerelt
szélgenerator esetén 6 méter tengelymagas-
sagig nem kell épitési engedély. Falra, illetve te-
tére telepitésnél a tengelymagassag legfeljebb
3 méterrel haladhatja meg a tetégerinc magas-
sagat kulon engedélyeztetés nélkal. 1-2 kW tel-
jesitmény feletti szélgeneratort azonban sokszor
célszerlibb az el6bbinél magasabban elhelyezni,
hogy gyakrabban és akadalymentesebben elérje
a szél. Erdemes megfontolni, hogy a szélgenera-
tor mikodésébdl adodo rezgések dtadddasa az
épuletre kellemetlen lehet és akar karosithatja is
az éplletet, a zajhatasrol nem is beszélve.

A nevesebb eurdpai és amerikai gyartmanyok
mellett az utébbi években olcsébb szélgenera-
torok is megjelentek a piacon, illetve kaphatok
magyar gyartmanyuak is. Kis teljesitményl rend-
szereket (kb. 400 W, nyaralok, tanyak, hajok
szamara) 300000 Ft kordli aron, kdzepes telje-
sitményleket (kb. 1000 W, haztartasok kiegé-
szité aramforrasaként) 300 000 és 1 000 000 Ft
kozotti aron kindlnak. Az arhoz a tartéoszlop,
az inverter, valamint szigetlzem esetén a tol-
tésszabalyozd és az akkumulator koltségei is
hozzdadddnak. Ahol nincs vezetékes &ramel-
l4tas, ott a halézatkiépités koltsége a legtdobb
esetben nagyobb, mint egy napelemes és/vagy
szélgeneratoros rendszer telepitése.

A mérések azt mutatjak, hogy egy adott teljesit-
ményU napelemes rendszer éves szinten 4ltalaban
tébb energiat termel, mint egy ugyanakkora tel-
jesitményl szélgeneratoros rendszer. Ezzel egyitt
a szélgenerator hatékonyan egésziti ki napelemes
rendszerlinket, athidalva a felhés napok okozta
termeléscsokkenést. Szigetiizem esetén minden-
képpen hibrid rendszer kiépitése javasolt.

A telepités helyétél figgetlentl igaz az, hogy a

szél, illetve a nap energidjanak hasznositasaval
jelentésen csokkenthetjuk a kornyezeti terhe-
lést, igy tevékenyen részt vallalhatunk, és példat
mutathatunk kornyezetlink megévasaban.

Dr. Takacs Marton
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Hészivattyus rendszerek

A talajpban — a Fold kdzéppontja feldl — folya-
matos a héaramlas a foldfelszin felé. Ezt az
energiamennyiséget geotermikus hészivattyd-
val gazdasagosan hasznosithatjuk. Az utobbi
idében szerte a vilagon dinamikusan terjednek
a hoszivattyus fatésrendszerek, a technolégiai
fejlédésnek koszénhetben ugyanis Iényegesen
gazdasagosabba valt az izemeltetésik.

A hészivattyus technika célja, hogy a kisebb hé-
mérsékletd, kdzvetlendl nem hasznosithatd hé-
mérsékletl héenergidt kompresszor segitségé-
vel nagyobb hémérsékletd, hasznosithatd hévé
alakitsa. A hé szarmazhat barmilyen kdzegbdl,
igy megkllonbdztetjuk a talaj, a levegd, vagy
a viz energidjanak elvonasaval mikoédé beren-
dezéseket.

villamos energia

strit6-
kompresszor

kornyezeti
hé

elparologtato

eléremend

cseppfo-
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visszatéré

A hészivattyu

P nyomascsokkenté
mdikddési elve szelep

A hoészivattyl miikodése kdzben felmelegszik,
majd elpérolog a berendezésben keringd hiits-
kozeg, ezéltal hét von el a kornyezettdl. A mar
gaz halmazaéllapotu hiitékozeget a kompresszor
(villamos energiat felhasznalva) ismét 6ssze-
nyomja, és nagy nyomason ,cseppfolyositjia”,
vagyis kondenzélja. A h(itékozeg ekdzben hot
ad le a kdrnyezetnek, melyet a lakas fltésére
lehet felhasznalni. A folyamat végén a nyomas
a nyomascsokkentd szelepen at csokken, és az
egész korfolyamat kezdédhet elolrél.

A legelterjedtebbek a foldhét hasznositd hé-
szivattyuk. Két alapveté fajtajuk a zért talajho-
szondas és a nyitott kutas rendszer.

e A zart szondas rendszer telepithetd vertika-
lisan illetve horizontélisan. El¢bbinél fliggélege-
sen, 50-100 m mélyre furt szondakban, utébbi-
nal 1,5-2 m mélyen, de minimum 400-800 m?
terlleten  vizszintesen elhelyezett szondak
gyUjtik 6ssze a talaj héjét. A vertikalis szondas
rendszerek elénye, hogy kicsi a helyigénylk, és
barhol megvalosithatok, ahol 50-100 m mély-
ségu furasokra engedélyt ad a teriletileg illeté-
kes Banyakapitanysag. A faras azonban koltsé-
ges, de jo elméleti hatasfokot (évi atlagos COP

értéket) eredményez. A vizszintesen elhelyezett
zart szondas rendszerek kiépitése — lazabb ta-
lajviszonyok kozott — olcsobb lehet, azonban
helyigényik miatt nem alkalmasak mindenki
szamara, s az elérhetd COP évi érték lényegesen
kisebb, mint a vertikalis rendszereknél. A hészi-
vattyUs rendszerek élettartama minimum 20-
25 év, lényeges karbantartasi koltséglk nincs.

* A viz h6jét hasznositd — nyitott kutas — rend-
szerhez két kutat kell furni. A viz kiemelésének,
visszajuttatasanak szivattyuzasi igénye jelen-
t6s lehet, ami nagy energiafelhasznalassal jar.
Ezenkivlil csak olyan terlleteken johet szo-
ba, ahol 30-100 m mélységen belll megfelel&
mennyiségl és kémiai Osszetételli a (talaj)viz.
Vizjogi létesitési engedély érdekében az illetékes
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi
Felligyel6ség bevonasa sziikséges.

A viz h6jének hasznositasanal meg kell emliteni
a hulladékhé hasznositast. Ahol nagy mennyi-
ségben 10 °C feletti elfolyé viz all rendelkezésre,
ott mindenképp gondolni kell az elfolyd viz hé-
tartalmanak hészivattyus hasznositasara.

A levegd hojét hasznositd rendszerek ho-
szivattydi régi épitésti épuletek feltjitasakor

problémamentesen felszerelheték az épuletek
falara. A leveg6tdl hét elvond rendszerek —20 °C
kilsé hémérsékletig képesek a kiilsé levegébdl
60 °C-ig terjed6 hémérsékletl fltévizet eldalli-
tani, de az altaluk elérheté COP évi érték jelen-
tésen elmarad a foldhét hasznositd rendszerek
értékétol.

A hészivattyls rendszerek beépitése el6tt el-
engedhetetlen a pontos hétechnikai terve-
zés, amelynek ki kell terjednie mind az épllet,
mind a felhasznalni kivant kozeg [talaj, (talaj)viz,
hulladékhé vagy levegd] jellemzéire. Alapveté
szempont, hogy hészivattyls rendszerekhez a
fltést Ugy alakitsuk ki, hogy az a lehet6 legki-
sebb hémérsékleten miikddhessen. Uj épités
épuleteknél meg kell vizsgalni a sugarzo fal- és
mennyezetflitések beépithetéségének lehets-
ségét, és maximalis hémérsékletének mértékét.
A padlofiités alkalmazasa elsésorban huzamos
tartézkodasra hasznalt helyiségekben ajanlott,
mivel nagy tehetetlensége megneheziti a flités-
szabalyozast. A hészivattyUs rendszerek Uzemel-
tetése felhasznalditol is szemléletvaltast kivan.

Fodor Zoltan — Geowatt Kft.



Biomassza

Biomasszan tagabb értelemben a Foldon lévé
Osszes él6 tomeget értjik, mig megujulé ener-
giaforrasként fogalma az energiatermelésre
hasznédlhatd novényeket, terméseket, élelmi-
szeripari és mezdgazdasagi melléktermékeket
és szerves hulladékokat takarja.

Faapriték

A megujuld energiahordozok kozil a legkedve-
z6bb koltséggel az erdei faapritékbol allithatd
el¢ héenergia. A fanak a tébbi biomasszahoz
képest nagy az energiaslrlisége, gyakori az
el6fordulédsa, kicsi a hamutartalma, és atala-
kitds nélkdl kozvetlenll felhasznalhat6 tlize-
lésre, raadasul a kezelési koltségeket nem sza-
mitva olcsé.

A fa nedvességtartalma azonban kitermelése-
kor altaldban 45-50 szazalék, és ez jelent&sen
befolyasolja tényleges flitéértékét, amely igy
9-10 MJ/kg koruli. Kétévi megfelels tarolas utan
éri el a légszaraznak nevezett 20 széazalék koruli
értéket (14,5 MJ/kg). Eppen ezért a hasabfati-
zelés altaldban 60 szazalék alatti hatasfoku.
Hagyomanyos fa égetésére a leghatékonyabb
(85-95%-0s hatékonysag), ezzel leginkdbb

kornyezetbarat megoldas a faelgazositd kazan
alkalmazasa. Az elgazosité kazanok osztott
tlztérrel rendelkeznek, ahol el6szor tokéletlen
égés torténik. Ekdzben pirolizis gazok keletkez-
nek, amelyek a masodik tliztérben égnek el biz-
tositva a tokéletes égést.

A hasabfa és a faapriték azonban a fosszilis
energiahordozékhoz  képest nehézkesebben
adagolhaté, nagyobb a nedvességtartalma és a
fajtérfogata. E hatranyos tulajdonsagai tovabbi
feldolgozasaval, pelletalasaval javithatok.

Pellet

A fatlzelés hatranyait kiszoboli ki a 10 sza-
zaléknal is kisebb nedvességtartalmu fapellet.
A pellet 100 szazalékban természetes fa, illet-
ve biomassza alapanyagokbdl sajtolt, 6-12 mm
atmérsjd, henger alaku granulatum, amelynek
rendkivil jok az égési tulajdonsagai (fltéérté-
ke 17-19 MJ/kg, hamutartalma kisebb, mint
1 szazalék).

A pelletet a felapritott és szaritott faforgacsbol
préseléssel nyerik. A préselés soran a fa lignin és
hemicelluléz dsszetevéi a hémérséklet és a nyo-
mas hatasara képlékennyé vélnak, igy a pellet

hiités utan kétdéanyag nélkdl is meg6rzi szilard,
témor formajat.

A pellet specidlis kazadnban 90 szazalék kérili ha-
tasfokon hasznosithatd. Nyugat-Eurépaban mar
10-15 éve elterjedtek a pelletkazanok, amelyek
a gazkazdnokhoz hasonléan automatizaltak,
termosztattal, illetve kUlsé hémérséklet-vezér-
léssel mUkddnek (a kazan begyujtasa és lealla-
sa is a héigénynek megfeleléen automatikus).
A kazan pellettartalyat elég — felhasznalastol
fligg6en — havonta, kéthavonta egyszer feltolte-
ni, hamuzni egy flitésiidényben csak néhanyszor
kell. Nagy hagyomannyal rendelkezé eurdpai
pelletkazangyartok mukoddnek Svédorszagban,
Daniaban, Olaszorszagban, Németorszagban,
az automata gépsorokat évente 10 000-15 000
kazan hagyja el Eurépaban.

Egy atlagos csaladi haz (120 m2 alapteruletd,
a mai hétechnikai szabvanynak megfelelé ho-
szigetelésUi) éves energiaigénye kb. 90 000 MJ,
azaz a hatéasfokot is figyelembe véve évi 5,3 t
pelletet hasznalunk fel, aminek az ara 51 Ft/ kg-
mal szamolva 270 300 Ft. Azonos éplletben,
85-92 szazalékos hatasfoku gazfltés ese-
tén 2900 m3 gazt elhasznélva, 100 Ft/m3-es

gézaron szamolva 290 000 Ft-os gazszamlank
lesz. A példa is mutatja, hogy a fapelletbd| nyert
héenergia ara versenyképes a gaz araval, és ha
figyelembe vesszik a foldgézarak varhaté no-
vekedését, a faapritékra, a pelletre alapozott
héellatassal koltségmegtakaritas érhetd el.

Biobrikett

Nagy nyomasu préseléssel készil ez a szintén
faipari vagy mez6gazdasagi hulladék alap-
anyagu tlzel6anyag. Kis nedvességtartalma és
nagy anyagstrUlsége miatt fltéértéke nagyobb
(17-18 MJ/kg) a hasabfaénal, mig hamutartalma
kisebb. Gyartasi mérete (4tméréje 100-155 mm
kdzott ingadozik) miatt szinte valamennyi ka-
zanban elégethetd, igy a favagas megspoérolha-
16, de a kézi begyujtas és a hamuzas mar nem.

Burjan Zoltan
Pannon Pellet Kft.



Szabalyozas, tamogatas

Az uj energetikai eldirasokrol

A 2002/91/EK eurdpai unids iranyelv altalanos
el6irasai alapjan minden tagéllamban részletes
jogi szabalyozast kell kidolgozni az épuletek
energiafelhasznalasanak hatékonysagarol.

Az EU-irdnyelv hazai bevezetésének intézkedés-
sorozata az éplletek energetikai jellemz&inek
meghatarozasarél sz6l6 7/2006. (V. 24.) szamu
tarcakdzi miniszteri rendelet megjelenésével
kezd6dott el. A rendelet meghatarozza a ha-
talya ald esé éplletek energetikai méretezését,
energetikai tulajdonsagainak minimumkovetel-
ményeit és a kiszamitas modszerét.

Tanusitando épiiletek

E rendelet el6irasait csak az 50 négyzetméternél
nagyobb alapteriletl és évente négy honapnal
hosszabb ideig lakott olyan Uj épuletekre kell
alkalmazni, amelyek engedélyeztetési eljarasa
2006. szeptember 1. utan kezdédott el. Meglévé
épuletek felujitdsanal akkor alkalmazandé a ren-
delet, ha a hasznos alapterilet 1000 négyzetmé-
ternél nagyobb, és a felujitasi koltség meghalad-
ja az épulet értékének egynegyedét.

Az éplletek energetikai tulajdonsagénak ta-
nusitasarél, tovadbba a kazanok, bojlerek és

légkondiciondld  berendezések ellenérzésérdl
sz6l6 rendeletek a tervek szerint 2009 januar-
jatol lépnek hatélyba. A tervezék és a tanusitd
szakemberek munkajat, a jogszabalyok alkal-
mazasat segédlet, szakkonyv és szamitogépes
program segiti majd. Az intézkedéssorozatot
tajékoztatd kiadvanyok, személyre szabott ta-
nacsadas és az energiamegtakaritast célzo ta-
mogatasi programok tehetik teljessé.

A rendelet szerint minden olyan épdletet tanu-
sitani kell majd, ahol fltenek, géppel szell6ztet-
nek vagy klimaberendezést mikddtetnek, meleg
vizet hasznélnak, de csak akkor, ha az Uj épité-
stiek elkészilnek, illetve a meglévéket eladjak
vagy hosszabb tavra bérbe adjak. Az iranyelv
el6irja a nagy alapterlletl kozépuletek tanusi-
tasat is. Nem kell tanusittatni az Gdul6ket, az
ideiglenes létesitményeket, a muUemlékeket, a
vilagorokségi vagy helyi védelem alatt allo épu-
leteket, a mez6gazdasagi épuleteket, mihelye-
ket, imahazakat.

A tanusitvany (lakcimke) az adott épilet ener-
giafogyasztasanak mértékét mutatja meg, Osz-
szehasonlitva azt az ugyanolyan rendeltetés( és
méret( Uj éplletekre vonatkozd kdvetelmények

szerinti épulet fogyasztdsaval. Ez a legkedve-
z6bb ,A+" kategoriatél a legkedvezdtlenebb 1"
kategoriaig terjed, hasonléan a haztartasi gépek
energiafogyasztasat mutatd cimkéhez.

Uj épuletek esetében a tanusitvany kiallitdsdhoz
elegendd a kivitelezési tervdokumentaciéhoz
tartozd energetikai szamitas és az épitkezést
végigkiséré felel6s miszaki vezeté nyilatkozata
arrol, hogy a haz a terveknek megfeleléen va-
|6sult meg. Ezek alapjan a tanusité a mindsitést
kalon vizsgalat nélkdl kiadhatja. Meglévé épu-
leteknél, tervek hidnyaban a szerkezetek és be-
rendezések helyszini beazonositdsa rendszerint
elengedhetetlen.

A tanusitvany javaslatai

A tanusitvany nagyon fontos része az a javaslat-
csomag, amely hasznos Uzemeltetési tanacso-
kat tartalmaz, illetve rdmutat a haz vagy a lakas
energetikai szempontbdl ,gyenge pontjaira”.
A javaslatok segitséget nydjtanak abban, hogy
a legkisebb koltségraforditassal legyen elérhetd
a legnagyobb energiamegtakaritas a hasznalat
vagy a korszerdsitési munkak soran.

Atanusitok olyan flggetlen, mUszaki végzettség

szakemberek lesznek, akik vizsgat tesznek a szak-
mai kamaraknal a tanusitas modszerérdl.

A tanusitvany dija

A tanusitvany dijat a tanusitasra forditott id6
szabja meg. Uj éplleteknél a tanUsitds mod-
szere a lehetd legegyszer(ibb. A nagyobb alap-
tertletl, bonyolult berendezésekkel felszerelt
épuletekkel tobb dolga lesz a tanusitonak, ezért
valészinlileg a tanusitvany is aranyosan tobbe
kertl majd. Sokan félnek attol, hogy a tanusit-
vany nem ingyenes, azonban a tanusitvanyban
kapott energiamegtakaritasi javaslat megvaldsi-
tasdval a tanusitvany dijanak tdbbszdrése meg-
takarithatd. Eladasnal, bérbeadasnal koltség-
ként elszamolhato.

Soltész llona
Onkorményzati és
Terdletfejlesztési
Minisztérium



Az épuletek energetikai felulvizsgalata

Egy épllet energiafelhasznalasa fligg a kulsé
homérsékleti viszonyoktél és az azt haszna-
|6k fogyasztasi szokasaitol. A vizsgalat célja az
energia- és koltségmegtakaritasi lehetéségek
feltarasa, valamint javaslatok kidolgozasa az
energiafelhasznalas csokkentésére.

Felmérés

Az energetikai felllvizsgélat elsé lépése az alap-
dllapot felmérése, azaz a jelenlegi energia- és
koltségraforditasok dokumentaldsa. Egy adott
épllet hasznalati szokasoktol flggetlen ener-
giafogyasztasat legjobban annak geometridja,
kilsé térelhatarold szerkezetei, valamint a be-
épitett gépészeti és haztartasi berendezések ha-
tarozzédk meg, tehat mindezeket fel kell mérni.
A szerkezetek hétechnikai minéségét flitési
idényben roncsolasmentesen hékameras felvé-
tel, vagy infrah6mérés mdiszerek segitségével
is meg lehet hatarozni. A lakok szokdsai miatt
(ki milyen belsé hémérsékletet tart kellemes-
nek stb.) azonban két azonos épilet energia-
fogyasztésa is lényegesen eltérhet egymastdl.
Az épulet — lakéi 4ltal ,modositott” — energiafel-
hasznalasa a koztzemi szamlakbol hatarozhato

meg gy, hogy a kilénbdz6 energiahordozokat
azonos léptékben (kWh, GJ) kell szerepeltetni.
Lehet6ség szerint legaldbb 3-4 év adatait kell
Osszegyljteni és atlagolni, hogy az atlagostol
eltéré évek idéjarasa ne okozzon félreértéseket.
Mivel az energetikai felllvizsgalat végén koltség-
megtakaritasi javaslatokat is meg kell fogalmazni,
az energiafelhasznalds mellett az Uzemeltetési
koltségeket is dokumentalni kell.

Ertékelés

A kovetkezé 1épés a felmérés eredményeinek
értékelése. Az épllet hasznélata, szerkezeti ki-
alakitasa, geometridja és az éplletek energeti-
kai méretezésére vonatkozé el6irdsok alapjan,
az energetikai tanusitds modszerével megha-
tarozhatd a szamitott energiafelhasznalasi ko-
vetelményérték. Ez jo viszonyitasi alap annak
érzékeltetésére, hogy a vizsgalt épiletnek mi-
lyen az energiahatékonysag-javitasi potencial-
ja. Az energiafelhasznélas jellemzé terlleteit
(fGtést, hasznélati meleg viz el6allitasat, vil-
lamosenergia-felhasznalast, vilagitast, szells-
zést, hitést, vizfelhasznalast) kulon-kulon kell
értékelni.

Javaslatok

Az energetikai felllvizsgélat legfontosabb része
a javaslatok kidolgozédsa az energiafelhaszna-
las és az Uzemeltetési koltségek csokkentésére.
Mar az épulet Uzemeltetésének javitasaval (pél-
daul a belsd hémérséklet csokkentésével éjsza-
kanként vagy a nappal nem hasznalt helyisé-
gekben) jelentés energiamegtakaritas érheté el.
Természetesen kisebb beruhazassal (példaul nyi-
laszarok tomitésével, vagy flitésszabalyozassal)
is lehet energiamegtakaritast elérni. Radikalis
eredményekre azonban csak jelentésebb beru-
hazasok utén szamithatunk.

Gazdasagossagi szamitasokkal kell bemutatni,
hogy az épllet, és/vagy a gépészeti rendszerek
milyen mérték korszerUsitését mikor érdemes
elvégeztetni.

Medgyasszay Péter
Fliggetlen Okoldgiai Kézpont

Energetikai min&ségtanusitvany ésszefoglalé mintalapja

Az épiilet cime, az ingatlan helyrajzi szama:

Az épiiletrész (lakas) azonosité adatai:

Megrendel§ neve, cime:

TanUsité neve, cime, regisztraciés szama:

Az épiiletrész fajlagos primer energiafogyasztasa kWh/mza:
(rogzitett fogyasztoi magatartas és atlagos idsjaras mellett)

A kovetelményérték (viszonyitasi alap) kWh/mza:

Fajlagos h& égtényez6 a ko énértek

Az energetikai minéség szerinti besorolas:
A+

Az épilet osszetett
energetikai jellemz6je
< > oveteiményenek
e %0-2, besOrOldSa......

I 6 ™"moNnNn @ >

e

Nyari tulmelegedésre vonatkozo észrevétel:

Egyéb megjegyzés:

Javasolt korszerdsitések:

A javaslat(ok egyUttes) megvaldsitasaval elérheté mindsités:

A tanusitvany kiallitasanak kelte: | A tanustvany azonosité szama: | Alairas:

Az épliletek energetikai tanusitvdnyanak for-
maja a 2007. aprilisi rendelettervezet szerint



